
                           GEOLOGIA DE COMBUSTIBLES 
 
Descripción de la materia:

 

 El objetivo principal de la materia es otorgar al 
alumno los conceptos y técnicas necesarios para su óptimo desempeño en la 
exploración y explotación de Recursos Energéticos como el petróleo, gas 
natural, carbón, energía geotérmica y otras fuentes de energía. Para ellos se 
analizan el origen y la forma de yacer de los distintos combustibles, sus técnicas 
de exploración geológicas y geofísicas, las condiciones estratigráficas y 
estructurales del subsuelo que favorecen su  localización y  los métodos de 
explotación.       

Finalmente  
Se estudiarán las cuencas petroleras de la Argentina, su marco geológico y 
estructural, su producción y reservas y el tipo de hidrocarburos que producen. Y 
se darán los lineamientos generales para la exploración y explotación de otros 
recursos energéticos convencionales como el carbón, el uranio y la energía 
geotérmica en la Argentina y el mundo.  
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Programa de estudio:
 

  

Geología de Combustibles 
 

Programa teórico 
 
 
1.- La Geología del Petróleo y Gas natural y su  aplicación.  La vinculación 

con las diversas ramas de la Geología y Ciencias 
afines.  Antecedentes históricos. Importancia  actual de los hidrocarburos. El 
concepto de cuencas petrolíferas. El petróleo en el marco mundial. 
Consumo y producción por regiones. Reservas, producción, número de 
pozos y rendimiento por pozo en los principales países productores. La 
producción Argentina, la producción de cada yacimiento. 



 
2.- Hidrocarburos. Principales estructuras moleculares. Composición química 

y propiedades físicas. Compuestos y elementos que acompañan a los 
hidrocarburos. Densidad, viscosidad, fluorescencia e índice de refracción. 

 
3.- Génesis de los Hidrocarburos Naturales. Principales teorías. 

La  teoría  del origen orgánico: sus fundamentos. Rocas madres. 
Procesos naturales en la transformación de la materia orgánica. Sus 
factores críticos. Kerógeno y Protopetróleos. Maduración de los carburos 
naturales. Hábitat de las rocas madres. Geoquímica orgánica y palinología 
aplicados a génesis de petróleos  y  gas. Índices Tiempo-Temperatura, 
de Alteración Térmica y otros. Geoquímica y su aplicación a la tarea 
exploratoria. Posibilidades de generación de hidrocarburos en Cuencas 
Argentinas. 

 
4.- Rocas  Reservorios. Propiedades desde el  punto de vista petrolero: 

Porosidad, Permeabilidad. Clasificación de rocas reservorios.  Reservorios 
clásticos y no clásticos. Porosidad en rocas detríticas y carbonáticas. 
Porosidad  y permeabilidad secundarias. Solución, Dolomitización y 
Fracturación. 
Porosidad y permeabilidad en reservorios no clásticos. Tipos especiales de 
reservorios. Importancia relativa de los distintos grupos de rocas 
recipientes. Medición y unidades de permeabilidad y porosidad. Sus valores 
críticos. Porosidad, permeabilidad y profundidad del reservorio. 

 
5.- Migración de Hidrocarburos. Migración  primaria. Distintos procesos de 

migración primaria y factores que la condicionan. Migración secundaria y 
terciaria; problemática de la migración: migraciones tempranas y tardías; 
migración a corta y larga distancia. Experiencia de Van Tuyl. Teoría 
anticlinal y experiencia de Gilman Hill. Correlación de crudos. 

 
6.- Entrampamiento de Hidrocarburos. Concepto de trampa. Rocas 

protectoras, cierre, sello o cobertura. Sistemática de  trampas. Trampas 
estructurales. Distintos tipos. 

 
7.- Trampas Estratigráficas. Distintos tipos. Factores estratigráficos y 

estructurales. Trampas mixtas y combinadas. Distintos tipos. Causas 
especiales de entrampamiento.  

 
8.- Evaluación de Cuencas. Métodos de superficie. Geología de 

campo. Información mediante sensores remotos. Manifestaciones 
superficiales. Prospección geoquímica. Rol de los laboratorios. Empleo y 
utilización de la investigación palinológica. Análisis de  antecedentes. 



Mapas de superficie. Procesamiento de la información: en mapas, 
diagramas panel, planos isopáquicos y litofaciales, planos isolíticos, cortes y 
planos  estructurales. Mapas de yacimientos. 

 
9.- Métodos de Subsuelo. Geofísica aplicada a la  prospección de los 

hidrocarburos. Gravimetría, Magnetometría. Sísmica de Refracción 
y  Reflexión. La sección sísmica: interpretación estructural  y  
estratigráfica. Sismo-estratigrafía. Equipos. Exploración "costa afuera". 

 
10.- Perforación de Pozos. El pozo de exploración. Aspecto operativo. 

Principales elementos,  equipos  y materiales. Secuencias y descripción de 
operaciones. Control geológico  de pozos. Muestras, recortes, testigos 
coronas y testigos laterales. Lodos de perforación. Funciones. Propiedades. 
Revoque. Distintos tipos de inyección. Control de lodos. Control de 
la  perforación. Maniobras especiales. 

 
11.- Explotación de Petróleo y  Gas. Evaluación de Formaciones. 

Manifestaciones. Análisis de coronas. Muestras de fluidos. Perfilaje de 
pozos: principales tipos de registros a pozo abierto y a pozo entubado. 
Eléctricos. Sónicos. Radiactivos. Mecánicos. Inducción. Resistividad. Sus 
fundamentos, utilidad y  limitaciones. Registros especiales. El perfilaje 
desde el punto de  vista geológico. Ensayos y terminación de pozos. 
Programa  de  punzado. Interpretación de resultados. Distintos tipos de 
pozos. Programas de perforación de pozos. 

 
12.- Producción. Energía y movilización de fluidos. Condiciones de producción. 

Formas de extracción. Caudal. Estimulación de pozos. Reservorios 
independientes. Declinación. Recuperación primaria,  secundaria, terciaria y 
cuaternaria. Clasificación de Reservas.  

 
13.- Cuencas. Cuencas sedimentarias. Cuencas primarias u originales, actuales 

y útiles. Cuencas superpuestas. Análisis regional y estratigráfico aplicado a 
la prospección de hidrocarburos. Investigación paleoambiental y 
paleogeográfica aplicada. Distintos sistemas deposicionales y su relación 
con la Geología del Petróleo. Evaluación de rocas generadoras. 

 
14.- Las Cuencas Sedimentarias Petrolíferas Argentinas.  La ubicación 

geográfica y extensión. El concepto de riesgo minero. Las reservas de 
petróleo "in situ" y recuperable. La productividad por pozo de las distintas 
cuencas. Las principales provincias productoras. Las cuencas Paleozoicas y 
Mesozoica del Noroeste. La sucesión estratigráfica de cada una. Las rocas 
madres y recipientes. Las características geológicas de los yacimientos. El 



yacimiento Palmar Largo. Tipos de hidrocarburos. Producción de cada 
cuenca. 

 
15.- Las Cuencas Cuyana y Neuquina. Las columnas litológicas. Las rocas 

madres y recipientes. La estructura dominante. Las variaciones faciales en 
la Cuenca Neuquina y la  complicación en la nomenclatura estratigráfica. 
Las características geológicas de los yacimientos. Los yacimientos Puesto 
Hernández y Puesto Rojas. Tipo de hidrocarburos. Producción. 

 
16.- Las Cuencas del Golfo de San  Jorge y Austral. Las principales 

características litológicas. Rocas madres y recipientes y sus rasgos 
sobresalientes. Los factores de entrampamiento y ejemplos. Tipos de 
hidrocarburos. Producción. 

 
17.- Otros tipos de Energías.  Carbón y clases de carbones. Los yacimientos 

de carbón. Origen, ambientes y época de formación. El carbón en la 
República Argentina. Asfaltitas. Génesis y yacimientos de combustibles 
nucleares. Exploración y explotación. Otros tipos de energía. 

 
18.- Energía Geotérmica. Clasificación de las aguas termominerales. Origen de 

la temperatura. Gradiente geotérmico. Geotermómetros. Características 
hidrogeológicas de los acuíferos termales. Quimismo de las aguas. Areas 
geotérmicas en Argentina y en el mundo. Energía geotérmica. Aplicaciones. 
Contaminación físico-química de las aguas termales. 

 
 
Programa de trabajos prácticos 
Año 2011 
 
 
TP Nº 1. Mapas del subsuelo. Tipos de mapas. Construcción e 

interpretación. 
 
TP Nº 2. Preparación de un diagrama estratigráfico en panel. Utilidad. 

Procesamiento e interpretación de los resultados.  
 
TP Nº 3. Variaciones faciales: Correlación de unidades litoestratigráficas 

interdigitadas y su implicancia en la nomenclatura estratigráfica y en 
la búsqueda de yacimientos de hidrocarburos.  

 
TP Nº 4. Palinología: Distintos grupos de organismos que estudia. Usos y 

aplicaciones de los palinomorfos; su  valor  en  la prospección  



petrolera. Técnicas   de obtención, procesamiento y  descripción de 
palinomorfos. 

 
TP Nº 5. Relación Tiempo-Temperatura en la génesis de Hidrocarburos. 

Construcción de un perfil geohistórico o de soterramiento.                             
 
TP Nº 6. Análisis cromatográfico de gases. Método Whittaker: resolución 

numérica y gráfica. Interpretación de los resultados. 
 
TP Nº 7. Métodos y técnicas para la extracción y estudio litológico de muestras 

de perforaciones. Cuttings. Su valor informativo. El perfil de control 
geológico y la metodología empleada.  

 
TP Nº 8. Métodos y técnicas para la extracción y estudio litológico de muestras 

de perforaciones. Testigos convencionales y laterales. Su valor 
informativo. Análisis de fluidos de Formación. 

 
TP Nº 9. Interpretación de perfiles sísmicos.  
 
TP Nº 10. La torre de perforación y su equipamiento.  
 
TP Nº 11.  Hidráulica de pozo. Cálculo de retorno.   
 
TP Nº 12. Perfiles geofísicos de pozos. Interpretación. Análisis cualitativo y 

cálculo de parámetros a partir de SP, Resistividad, Rayos gamma, 
Neutrón, Densidad y  Calibre.  

 
TP Nº 13. Análisis de la geología de subsuelo de la Cuenca del Golfo de San 

Jorge. 
 
TP Nº 14: Visita a las áreas geotérmicas. Lugar: Taco-Ralo,  Rosario de la 

Frontera ó Termas de Río Hondo. Toma de muestras de agua, 
medición de temperaturas, usos. 

 
TP Nº 15: Visita  a una Perforación de Petróleo, según disponibilidad de obra. Se 

observará el equipo de perforación in situ, las distintas maniobras y la 
labor del geólogo en cabina de control.  Se asistirá a una serie de 
charlas y conferencias a cargo de personal de empresas petroleras y 
de servicios. Se visitarán Laboratorios o Institutos dedicados a tareas 
de la especialidad: visita a empresas de perfilajes de pozos 
(Schlumberger, Baker Atlas) operaciones especiales (Weatherford) 
control geológico (Mud Logging Services) y operadoras de petróleo 
(Pluspetrol Energy, Pan American Energy, Repsol YPF, etc.). Se 



visitarán según disponibilidad refinerías de petróleo para observar los 
distintos procesos para la obtención de subproductos de petróleo: 
Refinerías de Luján de Cuyo, Pan American Energy o Refinor Campo 
Durán. 
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