GEOLOGIA DE COMBUSTIBLES

Descripcion de la materia: El objetivo principal de la materia es otorgar al
alumno los conceptos y técnicas necesarios para su optimo desempefio en la
exploracion y explotacion de Recursos Energéticos como el petréleo, gas
natural, carbén, energia geotérmica y otras fuentes de energia. Para ellos se
analizan el origen y la forma de yacer de los distintos combustibles, sus técnicas
de exploracion geologicas y geofisicas, las condiciones estratigraficas y
estructurales del subsuelo que favorecen su localizacion y los métodos de
explotacion.

Finalmente

Se estudiaran las cuencas petroleras de la Argentina, su marco geologico y
estructural, su produccion y reservas y el tipo de hidrocarburos que producen. Y
se daran los lineamientos generales para la exploracion y explotacion de otros
recursos energeticos convencionales como el carbon, el uranio y la energia
geotérmica en la Argentina y el mundo.
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Programa de estudio:

Geologia de Combustibles

Programa tedrico

1.- La Geologia del Petroleo y Gas natural y su aplicacion. La vinculacion
con las diversas ramas de la Geologia 'y Ciencias
afines. Antecedentes historicos. Importancia actual de los hidrocarburos. El
concepto de cuencas petroliferas. El petroleo en el marco mundial.
Consumo y produccion por regiones. Reservas, produccion, nimero de
pozosy rendimiento por pozo en los principales paises productores. La
produccion Argentina, la produccion de cada yacimiento.



2.-

Hidrocarburos. Principales estructuras moleculares. Composicién gquimica
y propiedades fisicas. Compuestos y elementos que acompafian a los
hidrocarburos. Densidad, viscosidad, fluorescencia e indice de refraccion.

Genesis de los Hidrocarburos Naturales. Principales teorias.
La teoria del origen organico: sus fundamentos. Rocas madres.
Procesos naturales en la transformacion de la materia orgénica. Sus
factores criticos. Kerogeno y Protopetroleos. Maduracion de los carburos
naturales. Habitat de las rocas madres. Geoquimica organica y palinologia
aplicados a génesis de petroleos y gas. indices Tiempo-Temperatura,
de Alteracion Térmica y otros. Geoquimica y su aplicacion a la tarea
exploratoria. Posibilidades de generacion de hidrocarburos en Cuencas
Argentinas.

Rocas Reservorios. Propiedades desde el punto de vista petrolero:
Porosidad, Permeabilidad. Clasificacion de rocas reservorios. Reservorios
clasticos y no clasticos. Porosidad en rocas detriticas y carbonaticas.
Porosidad y permeabilidad secundarias. Solucion, Dolomitizacion vy
Fracturacion.

Porosidad y permeabilidad en reservorios no clasticos. Tipos especiales de
reservorios. Importancia relativa de los distintos grupos de rocas
recipientes. Medicion y unidades de permeabilidad y porosidad. Sus valores
criticos. Porosidad, permeabilidad y profundidad del reservorio.

Migracion de Hidrocarburos. Migracion primaria. Distintos procesos de
migracion primaria y factores que la condicionan. Migracion secundaria y
terciaria; problematica de la migracion: migraciones tempranas y tardias;
migracion a corta y larga distancia. Experiencia de Van Tuyl. Teoria
anticlinal y experiencia de Gilman Hill. Correlacion de crudos.

Entrampamiento de Hidrocarburos. Concepto de trampa. Rocas
protectoras, cierre, sello o cobertura. Sistematica de trampas. Trampas
estructurales. Distintos tipos.

Trampas Estratigraficas. Distintos tipos. Factores estratigraficos y
estructurales. Trampas mixtas y combinadas. Distintos tipos. Causas
especiales de entrampamiento.

Evaluacion de Cuencas. Métodos de superficie. Geologia de
campo. Informacién  mediante  sensores remotos.  Manifestaciones
superficiales. Prospeccion geoquimica. Rol de los laboratorios. Empleo y
utilizacion de la investigacion palinolégica. Andlisis de antecedentes.



Mapas de superficie. Procesamiento de la informaciéon: en mapas,
diagramas panel, planos isopaquicos y litofaciales, planos isoliticos, cortes y
planos estructurales. Mapas de yacimientos.

9.- Métodos de Subsuelo. Geofisica aplicada a la prospeccion de los
hidrocarburos.  Gravimetria, Magnetometria. Sismica de Refraccion
y Reflexion. La seccion sismica: interpretacion estructural 'y
estratigréfica. Sismo-estratigrafia. Equipos. Exploracion "costa afuera”.

10.-Perforacion de Pozos. El pozo de exploracion. Aspecto operativo.
Principales elementos, equipos y materiales. Secuencias y descripcion de
operaciones. Control geologico de pozos. Muestras, recortes, testigos
coronas Y testigos laterales. Lodos de perforacion. Funciones. Propiedades.
Revoque. Distintos tipos de inyeccion. Control de lodos. Control de
la perforacion. Maniobras especiales.

11.-Explotacion de Petroleo y  Gas. Evaluacion de Formaciones.
Manifestaciones. Analisis de coronas. Muestras de fluidos. Perfilaje de
pozos: principales tipos de registros a pozo abierto y a pozo entubado.
Eléctricos. Sonicos. Radiactivos. Mecénicos. Induccion. Resistividad. Sus
fundamentos, utilidad y limitaciones. Registros especiales. El perfilaje
desde el punto de vista geoldgico. Ensayos y terminacion de pozos.
Programa de punzado. Interpretacion de resultados. Distintos tipos de
pozos. Programas de perforacion de pozos.

12.-Produccion. Energia y movilizacion de fluidos. Condiciones de produccion.
Formas de extraccion. Caudal. Estimulacion de pozos. Reservorios
independientes. Declinacién. Recuperacion primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria. Clasificacion de Reservas.

13.-Cuencas. Cuencas sedimentarias. Cuencas primarias u originales, actuales
y Utiles. Cuencas superpuestas. Analisis regional y estratigrafico aplicado a
la  prospeccion  de  hidrocarburos. Investigacion paleoambiental y
paleogeografica aplicada. Distintos sistemas deposicionales y su relacion
con la Geologia del Petréleo. Evaluacion de rocas generadoras.

14.-Las Cuencas Sedimentarias Petroliferas Argentinas. La ubicacion
geogréfica y extension. El concepto de riesgo minero. Las reservas de
petréleo "in situ" y recuperable. La productividad por pozo de las distintas
cuencas. Las principales provincias productoras. Las cuencas Paleozoicas y
Mesozoica del Noroeste. La sucesion estratigrafica de cada una. Las rocas
madres y recipientes. Las caracteristicas geoldgicas de los yacimientos. El



yacimiento Palmar Largo. Tipos de hidrocarburos. Produccion de cada
cuenca.

15.-Las Cuencas Cuyana y Neuquina. Las columnas litologicas. Las rocas
madres y recipientes. La estructura dominante. Las variaciones faciales en
la Cuenca Neuquina y la complicacién en la nomenclatura estratigrafica.
Las caracteristicas geoldgicas de los yacimientos. Los yacimientos Puesto
Hernéndez y Puesto Rojas. Tipo de hidrocarburos. Produccion.

16.-Las Cuencas del Golfo de San Jorge y Austral. Las principales
caracteristicas litologicas. Rocas madres y recipientes y Sus rasgos
sobresalientes. Los factores de entrampamiento y ejemplos. Tipos de
hidrocarburos. Produccion.

17.- Otros tipos de Energias. Carbon y clases de carbones. Los yacimientos
de carbon. Origen, ambientes y época de formacion. El carbon en la
Republica Argentina. Asfaltitas. Génesis y yacimientos de combustibles
nucleares. Exploracion y explotacion. Otros tipos de energia.

18.- Energia Geotérmica. Clasificacion de las aguas termominerales. Origen de
la temperatura. Gradiente geotérmico. Geotermdmetros. Caracteristicas
hidrogeoldgicas de los acuiferos termales. Quimismo de las aguas. Areas
geotérmicas en Argentina y en el mundo. Energia geotérmica. Aplicaciones.
Contaminacion fisico-quimica de las aguas termales.

Programa de trabajos practicos
Ao 2011

TPN°1.  Mapas del subsuelo. Tipos de mapas. Construccion e
interpretacion.

TPN°2.  Preparacion de un diagrama estratigrafico en panel. Utilidad.
Procesamiento e interpretacion de los resultados.

TP N°3. Variaciones faciales: Correlacion de unidades litoestratigraficas
interdigitadas y su implicancia en la nomenclatura estratigrafica y en
la bisqueda de yacimientos de hidrocarburos.

TPN°4.  Palinologia: Distintos grupos de organismos que estudia. Usos y
aplicaciones de los palinomorfos; su valor en la prospeccion



TP N°5.

TP N°6.

TP NO7.

TP N°8.

TP N°O.

TP N° 10.

TP N°11.

TP N°12.

TP N°13.

TP N° 14:

TP N° 15:

petrolera. Técnicas de obtencidn, procesamiento y descripcion de
palinomorfos.

Relacion Tiempo-Temperatura en la génesis de Hidrocarburos.
Construccion de un perfil geohistorico o de soterramiento.

Andlisis cromatografico de gases. Método Whittaker: resolucion
numérica y gréfica. Interpretacion de los resultados.

Métodos y técnicas para la extraccion y estudio litologico de muestras
de perforaciones. Cuttings. Su valor informativo. El perfil de control
geoldgico y la metodologia empleada.

Métodos y técnicas para la extraccion y estudio litologico de muestras
de perforaciones. Testigos convencionales y laterales. Su valor
informativo. Analisis de fluidos de Formacion.

Interpretacion de perfiles sismicos.
La torre de perforacion y su equipamiento.
Hidraulica de pozo. Célculo de retorno.

Perfiles geofisicos de pozos. Interpretacion. Anélisis cualitativo y
calculo de parametros a partir de SP, Resistividad, Rayos gamma,
Neutron, Densidad y Calibre.

Anélisis de la geologia de subsuelo de la Cuenca del Golfo de San
Jorge.

Visita a las areas geotérmicas. Lugar. Taco-Ralo, Rosario de la
Frontera 6 Termas de Rio Hondo. Toma de muestras de agua,
medicién de temperaturas, usos.

Visita a una Perforacion de Petroleo, segun disponibilidad de obra. Se
observara el equipo de perforacion in situ, las distintas maniobras y la
labor del gedlogo en cabina de control. Se asistird a una serie de
charlas y conferencias a cargo de personal de empresas petroleras y
de servicios. Se visitaran Laboratorios o Institutos dedicados a tareas
de la especialidad: visita a empresas de perfilajes de pozos
(Schlumberger, Baker Atlas) operaciones especiales (Weatherford)
control geolégico (Mud Logging Services) y operadoras de petréleo
(Pluspetrol Energy, Pan American Energy, Repsol YPF, etc.). Se



visitaran segun disponibilidad refinerias de petroleo para observar los
distintos procesos para la obtencion de subproductos de petrdleo:
Refinerias de Lujan de Cuyo, Pan American Energy o Refinor Campo
Duran.
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