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Capitulo 2
Clasificacion y nomenclatura de las rocas igneas

Introduccion

Tradicionalmente se clasificaalas rocas en {gneas, sedimentarias y metamorficas, basandose
primero en criterios geoldgico - texturales y apoyado en la composicion mineralogica.
Especificamente para clasificar a las rocas igneas, se utilizan tres categorfas:

Rocas Faneriticas: se incluyen las que tienen cristales que son visibles e identificables
a simple vista.

Rocas Afaniticas: estan constituidas por cristales y componentes, que son demasiado
pequefios para ser idenficables a simple vista.

Rocas Fragmentadas: estin constituidas por material igneo desagregado, depositado
y posteriormente amalgamado. Los fragmentos pueden incluir, rocas preexistentes (liticos),
fragmentos de cristales y vidrio.

Cuando la roca muestra textura fanetitica, significa que ha cristalizado lentamente por
debajo de la superficie de la Tierra y es denominada roca pluténica o intrusiva. Si la roca
es afanitica, significa que se ha enfriado rdpidamente sobre la superficie de la Tierra y se la
denomina roca volcanica o extrusiva. Las rocas constituidas por fragmentos igneos, se las
denomina colectivamente, rocas piroclasticas. Algunas rocas clasificadas como faneriticas y
afaniticas son relativamente equigranulares (con tamafio de grano uniforme), mientras que
otras exhiben diferentes tamafios de grano, porque los diferentes minerales, pueden haber
tenido distintas velocidades de crecimiento. La variacién del tamafio puede variar en forma
gradual dentro de un rango pequefio, que se denomina seriada o puede presentar dos tamafios
de grano bien contrastados, que se denominan porfiricas o porfiriticas. Los grandes cristales
son denominados fenocristales y se forman durante un perfodo de lento enfriamiento. Los
cristales finos, de enfriamiento rapido se denominan matriz. La clasificacion de tales rocas
como pluténicas o volcanicas se basa fundamentalmente en el tamafio de grano de la mattiz.
Considerando que el tamafio de grano, es generalmente determinado por la velocidad de
enfriamiento, las rocas porfiriticas resultarfan de dos fases distintas de enfriamiento. Las
rocas volcanicas, los fenocristales, resultan del enfriamiento lento en una camara magmatica,
mientras que la matriz se forma durante la erupcién.

Términos composicionales

Casi todas las rocas {gneas estan compuestas principalmente por minerales silicaticos:
feldespatos, feldespatoides, cuarzo, moscovita, biotita, hornblenda, piroxenos y olivino. De
estos los cuatro primeros son minerales félsicos (de alcali - calcio + silice) y los restantes son
minerales maficos (de magnesio - férrico y ferroso + silice). Generalmente, el término félsico
se refiere a los silicatos de colores claros, mientras que los maficos se refieren a los silicatos
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de colores oscuros. Adicionalmente a estos minerales principales, hay minerales presentes
en pequefias cantidades, representados entre otros pot, apatito, zircon, titanita, epidota y
monacita, junto a 6xidos, sulfuros y productos de alteracién como cloritas, epidota y arcillas.

Las composiciones de las rocas igneas pueden ser expresadas en distintas formas. La
mayorfa de los gedlogos estan de acuerdo en que el contenido mineral es la mejor base
de clasificacion para las rocas igneas. Por desgracia un nimero de términos descriptivos
utilizados son similares, pero no equivalentes, resultando en una confusién descriptiva. Por
ejemplo, el término félsico, describe a rocas compuestas predominantemente por minerales
félsicos, mientras que el término mafico describe a las rocas constituidas por dichos tipos de
minerales.

El término ultramifico, se refiere a rocas con >90% de minerales oscuros. Estos términos
indican el contenido de minerales que forman las rocas, similarmente pero no equivalentes,
los términos leucocratico y melanocratico, significan rocas formadas por minerales claros y
oscuros respectivamente. Aqui el significado se refiere al color de las rocas. Asimismo estos
términos tienen connotaciones quimicas que pueden llevar a confusién. Por ejemplo las
plagioclasas mas calcicas que An50, son de color gris oscuro y hasta negro. Lo mismo pata el
cuarzo ahumado. ;Deben entonces estos minerales ser considerados maficos? L.a mayorfa de
los gedlogos se resiste a esto. El color de las rocas se cuantifica utilizando el indice de color,
que es simplemente el porcentaje en volumen de minerales oscuros.

Indice de color

hololeucocritico 0-5%
leucocratico 5-35%
mesocratico 35-65%
melanocratico 65 - 90%
ultramafico 90 - 100%

Los términos puramente quimicos, tales como: silicico, magnesiano, alcalino o aluminoso,
etc., se refieren simplemente al contenido de SiO,, MgO, (Na,0+K,0) y ALO,, que se
encuentran presentes en una roca particular y especialmente cuando son inusualmente altos.
Un alto contenido de silice se considera sinénimo con el término acido. Opuesto a este
término es el concepto de basico. Por lo que las rocas igneas han sido subdivididas en:

Acidas >66% peso
Intermedias 66-52% peso
Basicas 52-45% peso
Ultrabasicas <45% peso

Ahora bien el porcentaje de silice guarda poca relacion con el porcentaje de cuarzo en
una roca, aunque como regla general, las rocas 4cidas tienen cuarzo y las basicas y ultrabasicas
no. Asimismo las rocas acidas, intermedias y basicas tienen feldespatos y las ultrabasicas no.

Clasificacion de la IUGS (International Union of Geological Sciences)

Elsistema dela IUGS requiere la determinacion cuantitativa de los minerales componentes
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y su proyeccion en un diagrama triangular particular, lo que permite establecer el nombre de
la roca. Para la clasificacion rige el siguiente procedimiento:

1. Determinar la moda (porcentaje en volumen de cada mineral presente).

2. A partir de la moda determinada, establecer en porcentaje en volumen de cada uno de
los siguientes minerales:

Q"= % cuarzo

P’= % plagioclasa (An5 — An100). La restricciéon composicional es para evitar confusion
para el caso de la Albita casi pura, que debe ser considerada como feldespato alcalino.

A’= % feldespato alcalino

F’= % total de feldespatoides (foides)

M’= % total de minerales maficos y accesorios.

3. La mayoria de las rocas igneas que se encuentran en la superficie de terrestre tienen
al menos 10% Q'+A’+P" o F'+A’+P". En razén que el cuarzo no es compatible con los
feldespatoides, ellos nunca estan en equilibrio en la misma roca. Si la roca a ser clasificada
tiene por lo menos el 10% de estos 3 componentes, ignorar M y normalizar a 100% con los
3 pardmetros (esto se logra haciendo 100/(Q +A"+P") o 100/ (F'+A’+P")). Desde aqui se
hace Q=100Q"/(Q +A"+P"), y en forma similar para P, A, y F (si cortesponde) y la suma
debe dar 100%. Parece extrafio ignorar M, pero este es el procedimiento. Como resultado,
una roca con 85% de minerales maficos puede tener el mismo nombre que otra roca con 3%
de minerales maficos, si la relacién de P:A:Q), es la misma.

4. Determinar si la roca es faneritica (pluténica), usar el doble-triangulo (Fig. 2-1); o
afanitica (volcanica), usar el doble-triangulo (Fig. 2-5).

5. Sila roca es faneriticay Q + A + P + F < 10, ver Figs. 2-2 y 2-3.

Rocas faneriticas

No se debe usar el término “foide” en el nombre de una roca, se debe usar el nombre del
feldespatoide correspondiente. .o mismo se aplica para “feldespato alcalino” se debe utilizar
el nombre de ortosa o microclina, segun corresponda.

Las rocas que se proyectan en las proximidades de P presentan algunos problemas, ya que
tres rocas relativamente comunes caen proximas a ese vértice: gabros, dioritas y anortositas,
que no pueden ser diferenciadas sélo en base de las relaciones QAPE ILas anortositas tienen
contenidos mayores al 90% de plagioclasa en una moda normalizada, por lo que se la puede
identificar sin problemas. Pero las dioritas y gabros, se proyectan en el mismo campo, por lo
que deben ser distinguidas utilizando otros criterios fuera de las relaciones QAPE Para ello
se usan dos parametros. En la muestra de mano, un gabro tiene >35% de minerales maficos
(piroxenas y olivino), mientras que la diorita tiene <35% de minerales maficos (hornblenda
y piroxenas). En las secciones delgadas, la plagioclasa del gabro es >An50; mientras que en
la diorita es <An50.
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Para M < 90.

Fig. 2-1. Doble triangulo QAPE, correspondiente a las rocas pluténicas, para M<90.
Nomenclatura de la figura 2-1 (QAPF pluténicas)

1a: Cuarzolita (silexita).

1b: Granitoides ricos en cuarzo.

2:  Granitos de feldespato alcalino.

3a: Sienogranitos.

3b: Monzogranitos.

4: Granodioritas.

5: Tonalitas.

6: Sienitas de feldespato alcalino.

6*: Cuarzosienitas de feldespato alcalino.

6”: Sienitas de feldespato alcalino con feldespatoides.
7: Sienitas.

7*: Cuarzosienitas.

77: Sienitas con feldespatoides.

8: Monzonitas

8*: Cuarzomonzonitas.

8”: Monzonitas con feldespatoides.

9: Monzodiotitas / Monzogabros.

9%: Cuarzo-monzodiotitas / Cuarzo-monzogabros.
9”: Monzodiotitas / Monzogabros con feldespatoides.
10: Diotitas / Gabros (si tienen plagioclasa >An50) ver Figs. 2-2 y 2-3.
10*: Cuarzodiotitas / Cuatzogabros.

10”: Diotitas / Gabros con feldespatoides.

11: Sienitas feldespatoidicas.

12: Monzosienitas feldespatoidicas.

13: Monzodiotitas / Monzogabros feldespatoidicos.
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14: Gabros / Dioritas feldespatoidicas.

Términos modificatorios

El sistema de la IUGS acepta incluir caracteristicas texturales, mineralégicas o quimicas
en el nombre de una roca. Por ejemplo si la roca es poco coloreada, se le puede agregar
el prefijo “leuco-” (leuco granito). Si es anormalmente oscura, se puede agregar el prefijo
“mela-“ (mela granito). Esto ayudarfa a establecer las diferencias del punto 3, respecto al
contenido total de minerales maficos. También se pueden usar términos texturales, tales
como granito porfirico, granito grafico, etc. Los términos texturales tales como “pegmatita”,
“aplita” o “toba”, son incompletos si no se les agrega el nombre de la roca que las forma,

<«

tales como “pegmatita granitica”, “aplita granodioritica

<

, “toba riolitica”. También se puede
incluir informacién mineraldgica que se considere importante, como por ejemplo “granito
riebeckitico”, “granito biotitico-moscovitico”. Cuando se incluye mds de un mineral estos
deben ser citados en orden de volumen decreciente. También se puede agregar calificativos
quimicos, tales como: alcalino, calco-alcalino, peraluminoso, etc. Como se verd oportunamente,
algunos caracteres quimicos se manifiestan en la totalidad de una serie magmatica cogenética
en algunas provincias magmaticas. El término quimico se aplica asi a “suites” de rocas igneas
(o grupos de rocas genéticamente relacionadas).
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Fig. 2-2. Triangulos de composicioén para rocas pluténicas méficas y ultramaficas.
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Rocas maficas y ultramaficas

Las rocas gabricas (plagioclasa + mafitos) y ultramaficas (>90% de mafitos) se clasifican
utilizando diagramas separados (Figs. 2-2 y 2-3). Cuando se pueden distinguir las piroxenas en
un gabro la terminologfa es mas especifica (por ejemplo si esta constituido por ortopiroxeno,
es nombre es norita), pero en la muestra de mano es dificil distinguir orto- de clino-piroxenos,
por lo que usamos el término gabro. En las rocas ultramaficas se usan los términos peridotita
y piroxenita, porque son independientes del tipo de piroxeno. Ia presencia de 5% de
hornblenda genera complicaciones en las clasificaciones tanto de las rocas basicas como de
las ultrabasicas. Para mas detalles consultar Streckeisen (1974), Le Maitre (1989).

Ol
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ROCAS ULTRAMAFICAS (M > 90%)

Fig. 2-3. Corresponde a los triangulos de composicion de las rocas ultrabasicas pluténicas.
Rocas afaniticas

Para clasificar a las rocas volcanicas, se utilizan los mismos procedimientos que para
las rocas fanetiticas, utilizando el doble-triangulo QAPF (Fig.2-4), aunque la granulomettia
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fina de estas rocas hace dificultosa las determinaciones. I.a matriz de estas rocas es de
granulometria extremadamente fina o atn vitrea o de material amorfo, que hacen imposible
su determinacién mineralégica cuantitativa, que en estos casos se basa sélo en el modo de los
fenocristales. La IUGS recomienda que las rocas identificadas de esta manera se denominen
“fenotipos” y deben utilizar el prefijo “feno” antes del nombre (feno-latita).

Subdivision campos 1y 4
21} Al203 % peso P

M menor de 90 Traquita comenditica

17} Riolita comenditica .~

(= comend‘ml N

M =100 (Q+A+P+F)

Riolita pantelleritica
(= pantellerita)

3 12
Total hierro como FeQ
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Subdivision campe 7
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Basalto  [Mela-andesitd
—40% peso——

35% vol—]
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Indice Color
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Fig. 2-4. Doble triangulo QAPF de las rocas volcanicas.

Nomenclatura de la figura 2-4 (QAPF volcanicas)

1:  Riolitas de feldespato alcalino.

2:  Riolitas.

3:  Dacitas.

4a:  Cuarzo-traquitas de feldespato alcalino.
4b: Traquitas de feldespato alcalino.

4c: Traquitas de feldespato alcalino con feldespatoides.
5a:  Cuarzo-traquitas.

5b:  Traquitas.

5c: Traquitas con feldespatoides.

6a:  Cuarzo-latitas.

Gb:  Latitas.

6¢c: Latita con feldespatoides.

7. Andesitas / Basaltos.

8 TFonolitas.

9:  TFonolitas tefriticas.
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10:  Tefritas fonoliticas. (Basanitas si el olivino > 10%).
11:  Tefritas. (Basanitas si el olivino > 10%).

12a: Foiditas fonoliticas.

12b: Foiditas teftiticas.

12¢: Foidita.

Para M > 90: Ultramafititas.

Nuevamente las rocas que se proyectan proximas a P, presentan problemas en la
clasificacién. No se pueden distinguir basaltos de andesitas. L.a IUGS recomienda para su
distincion, el uso del contenido de silice o el indice de color y no la composicion de la
plagioclasa. Una andesita es definida como una roca rica en plagioclasa, con indice de color
<35% y con <52% de SiO,. Muchas andesitas definidas por el indice de color o el contenido
de SiO,, tienen plagioclasas de composicion An65 o mayor.

La forma mas adecuada para resolver el problema de la matriz es analizar quimicamente
a la roca y su clasificacién basada en resultados analiticos (como en el uso de la SiO,, para
distinguir los basaltos de las andesitas). L.a IUGS recomienda, para las rocas volcanicas, el uso
de la clasificacion TAS (contenido total de Na,O + K O versus la SiO,). Esta clasificacién ha
sido propuesta por Zanettin (1984), Le Maitre (1984), Le Bas et al. (1980).

Las rocas alcalinas continentales, por su parte, presentan una amplia variabilidad quimica
y mineral6gica. Quimicamente presentan altas concentraciones de algunos elementos, que
estan solo presentes como trazas en las rocas igneas comunes. La gran variedad de resultados
produce una nomenclatura igualmente compleja. Aunque las rocas alcalinas constituyen
menos del 1% en volumen de las rocas igneas, la mitad de los nombres formales utilizados,
se aplican a ellas.

Rocas piroclasticas

Cuando se dispone de la composiciéon quimica, las rocas piroclasticas deben ser
clasificadas de la misma manera que cualquier roca volcanica (clasificacion TAS), pero ellas

Vidrio Ceniza (<2 mm) Lapilli (2 - 64 mm)

Lapillita
Toba Tobd P

lapillitica

30 30

Brecha
de
toba lapillitica

Toba
cristalina

Toba
litica

Fragmentos de rocas Cristales Bloques y bombas
(> 64 mm)

(A) (B)

Fig. 2-5. Triangulos de composicion para las rocas piroclasticas.
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pueden contener impurezas significativas y sé6lo cuando el material extrafio es minimo puede
aplicarse con confianza el nombre. Las rocas piroclasticas comunmente se clasifican sobre
del tipo de material fragmentado (colectivamente llamado piroclastico) o utilizando el tamafio
de los fragmentos (que se agrega al nombre quimico o modal). Si el volumen porcentual de
vidrio y fragmentos de cristales y rocas es determinado, se utiliza para la clasificacion los
diagramas triangulares de la (Fig. 2-5). La hialoclastita es una toba hidromagmatica que se
forma cuando el magma se pone en contacto con el agua (Mazzoni 1980).

PIROCLASTO TEFRA PIROCLASTITA
(individuo) (agregado inconsolidado) (agregado consolidado) mm
BLOQUE™ AGLOMERADO PIROCLASTICO BRECHA PIROCLASTICA O
BOMBA® ESTRATO DE BLOQUES O BOMBAS AGLOMERADO PIROCLASTICO

64
LAPILLI ESTRATO O CAPA DE LAPILLI LAPILLITA

2

CENIZA DE ESTRATO O CAPA DE TOBA GRUESA
GRANO GRUESO  CENIZA GRUESA

0,062
CENIZA DE ESTRATO O CAPA DE TOBA FINA
GRANO FINO CENIZA FINA (POLVO)

Tabla 2-1. Clasificacién y nomenclatura de depésitos piroclasticos. (Schmid, 1981, con modificaciones posteriores).

Clasificaciones quimicas

La gradacion en el contenido de silice fue utilizada para definir los términos: acidos
(rocas claras) y basicos (rocas oscuras) en el sentido de los magmas. Con objeto de obtener
mayor detalle Williams, Turner y Gilbert (1954), propusieron los términos:

Acido - SiO, - mayor 63%

Ej. granitos, promedio 73%; granodioritas 67%
Intermedios - SiO, entre 63 y 52%

Ej. andesitas, promedio 57%, traquitas 62%
Basicos o méficos - SiO, entre 52y 45%

Ej. basaltos, promedio 48 a 51%
Ultrabasicos - SiO,, menor al 45%

Ej. peridotita, promedio 41 - 42%, nefelinitas 40%

Ahora bien el porcentaje de silice guarda poca relacioén con el porcentaje de cuarzo en una
roca, aunque como regla general, las rocas 4cidas contienen cuarzo y las basicas y ultrabasicas
no. Por otra parte las rocas 4cidas, intermedias y basicas tienen feldespatos y las ultrabasicas
carecen de cuarzo.

Dos rocas que contienen la misma cantidad de silice, una puede estar desprovista de
cuarzo y la otra tenerlo hasta un 30% en volumen. Y también, dos rocas que contienen la
misma cantidad de cuarzo pueden diferir en su contenido de silice hasta en un 15%. En
resumen, cuando el porcentaje de silice es utilizado como base de clasificacion, reine muchas
rocas mineralégicamente distintas.

Una clasificacién que corrientemente es utilizada para los granitoides es la de Baker (1976)
que utiliza los valores de Ab — An — Or obtenidos del calculo de la norma CIPW (Fig. 2-6).
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En la norma CIPW (ver anexo I)

Las rocas sobresaturadas en SiO, contienen: cuarzo + hipersteno.
Las rocas saturadas en SiO, contienen: Hipersteno

Las rocas subsaturadas en SiO, contienen: Olivino+/- Nefelina

El segundo componente en importancia en la composicién de las rocas igneas es el
AL O,. Que se expresa en proporcion molecular, que es el porcentaje (%) del oxido dividido
su peso moleculat. (Prop. Mol. = % peso 6xido/peso moleculat.)

La saturacién de alimina, de acuerdo a Shand (1927), desarrolla tres clases de rocas:

Rocas peraluminosas: la proporcién molecular de ALO, > (CaO + Na,O + K, O) (valores
mayores a 1), corindén aparece en la norma. Minerales caracteristicos son: moscovita,
topacio, turmalina, espesartita, almandino, sillimanita, andalucita, cordierita, biotita.

Rocas metaluminosas: la proporciéon molecular de ALO, < (CaO + Na,O + K O) >
(Na,0 + K,0) (valores menores a 1), anortita es prominente en la norma. Algunos minerales
oscuros como biotita, hornblenda, diépsido, titanita y melilita son tipicos.

Rocas peralcalinas: en las cuales la proporcién molecular de ALO, < (Na,0 + K O).
Acmita, silicato de sodio y raramente silicato de potasio, aparecen en la norma. Minerales
alcalinos ferromagnesianos tales como aegirina, riebeckita, richterita, acmita, di6épsido,
hornblenda y fluorita son comunes.

An

Ab Or

Fig. 2-6. Una clasificacion que corrientemente es utilizada para los granitodes es la de Barker (1976) que utiliza los
valores de Ab — An — Or obtenidos del célculo de la norma.

Clasificacion “TAS” para las rocas volcanicas

Hsta clasificacién es recomendada por la (IUGS) Subcomisién Internacional de
Sistematica de las rocas Igneas, se utiliza cuando se carece de analisis modales. Entre otros
han propuesto esta clasificacion, Zanettin (1984), Le Maitre (1984), Le Bas et al. (1980).

La construccion de la clasificacion TAS se basa en los siguientes criterios:

a) Los campos identificados fueron elegidos de acuerdo, con el uso corriente de los
nombres empleados.

b) Se consideraron como rocas frescas aquellas con H,O+ <2% y CO,<0,5%.

d) Todos los andlisis son re-calculados a 100, libres de H,O y CO.,
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e) Los limites de silice para los campos de picrobasaltos, basaltos, andesitas basalticas
y dacitas, son de 45, 52 y 63% en peso respectivamente y coinciden con los usados para
distinguir rocas ultrabasicas, basicas e intermedias (Carmichael et al. 1974). El valor 52% para
los basaltos es el aceptado en la clasificacion QAPF de Streckeisen.

f) Algunos limites se determinan, localizando su contraparte en la clasificacion QAPE

La clasificacion TAS debe ser usada con las siguientes restricciones: (no estin todas)

1) La clasificacién es puramente descriptiva, no hay implicancias genéticas.

2) Es independiente de la asociacién de campo, excepto que la roca es volcanica.

3) La relacion FeO a Fe, O, se toma del andlisis. Si no se ha determinado, un estado de
oxidacién estandar se calcula siguiendo el método de Le Maitre (1976).

4) La clasificacion no es aplicable para rocas que han sufrido enriquecimiento cristalino
(cumulatos) o han sufrido metasomatismo.

Los resultados son generalmente consistentes con los obtenidos en el diagrama

QAPE, cuando se dispone de analisis modales adecuados.

Las rocas que tienen contenidos de vidrio mensurables, clasifican como:

vitrifero 0-20%
vitrico 20 - 50%
vitreo 50 - 80%

(nombre especifico: obsidiana, taquilita) 80 - 100%

Nap O + KO peso

Fonolita

Traquita

Foidita

Tefri-fonolitg

Riolita

Dacita

37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 75
ULTRABASICA] BASICA§ INTERMEDIAS| ACIDAS %0 P**°
45 52 63
En sombreado . Traquiandesita ) )
subdivisiones Traquibasalfo ~ cqiticq  Traquiandesita
Nag O - 2> K,0 Hawaita Mugearita  genmoreita
Na,0-2< K0  Traquibasalfo gy ot Latita
potasico

Fig. 2-7. Diagrama SiO, vs. Na,O+K O (TAS) para las rocas volcinicas (Zanettin 1984).
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Las clasificaciones no incluyen los nombres de rocas hipabisales (intrusiones someras)
o de rocas tales como diabasa (dolerita en Inglaterra) u otras rocas como carbonatitas
(carbonatos igneos), lamproitas/lamprofiros (diques y coladas maficas, ricas en volatiles
y generalmente alcalinas); espilitas (basaltos sédicos), o queratéfiros (volcanitas sodicas
intermedias), charnoquitas, rocas meliliticas, etc.

Concepto de saturacion

Shand (1927) propuso una clasificacion quimica, balanceando paralelamente el contenido
de silice y alumina, que le permitié desarrollar el concepto de saturacion. El reconoce dos
grupos de minerales igneos, aquellos compatibles con cuarzo o tridimita (saturados) y
aquellos que nunca estan asociados con minerales de silice (subsaturados).

Minerales Feldespatos, Piroxenos (pobres en A-Ti), Anfiboles, Micas, Fayalita,
Saturacion | Saturados Espesartina-almandino, Titanita, Circon, Turmalina, Topacio,
en Magnetita, limenita, Apatito.
silice Minerales Leucita, Nefelina, Sodalita, Hauyna, Noseana, Forsterita, Andradita,
Sub-aturados | Perovskita, Melilita, Corindén, Augita.

El concepto de desarrollo de saturacién en silice — S$iO, — depende, tanto de la
concentracion relativa de silice, como de la concentracion de otros constituyentes quimicos
delaroca, que se combinan con ella para formar silicatos. Como ejemplo ilustrativo usaremos
las concentraciones relativas de SiO, y Na,O. La nefelina y el cuarzo, juntos son inestables y
reaccionan para dar albita estable:

Na,0.AL,0,.28i0, + 4 SiO, ---> Na,0.A1,0,.65i0O, 6
2 NaAlSiO, + 4 SiO, ----- > 2 NaAlSi,O,
Nefelina Cuarzo Albita

En un magma que cristaliza, los dos componentes de la izquierda se disuelven en el
fundido y se combinan para dar albita y la roca resultante es composicionalmente saturada
con respecto a la silice.

La albita, tiene una relacion SiO,:Na,O = 6:1, que es la relacién de los magmas desde la
cual la albita cristaliza y el fundido esta saturado. Si en el magma, la relaciéon es menor que
6:1 y mayor que 2:1, hay insuficiente cantidad de SiO, para combinarse con todo el Na,O y el
material resultante tiene albita y nefelina. Si la relacion es menor a 2:1, entonces no se forma
albita y todo cristaliza como nefelina, entonces se dice que la roca es subsaturada en SiO,.
Por el contrario si la relacion SiO,:Na,O es mayor que 6:1, hay exceso de SiO, y se forman
cuarzo y albita, siendo la roca sobresaturada. Si en cambio, la relacion es de SiO,:Na, O = 6:1,
la roca es saturada.

El otro componente importante en la composicién de todas las rocas igneas es el ALO..
Que se expresa en proporciéon molecular, que es el porcentaje del 6xido dividido por su peso
molecular. (Prop. Mol. = % peso 6xido/peso moleculat.)

La saturacién de alimina, de acuerdo a Shand (1927), desarrolla tres clases de rocas:

RoCAS PERALUMINOSAS

La proporcién molecular de [ALO, > (CaO + Na,O + K,0)] (valores mayores a 1)
(también se expresa como ASI o ACNK). El corindén aparece en la norma y los minerales
caracterfsticos son: moscovita, topacio, turmalina, espesartita, almandino, sillimanita,
andalucita, cordierita, biotita.
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ROCAS METALUMINOSAS

La proporcién molecular de [ALO, < (CaO + Na,O + K,0) > (Na,O + K O)] (valores
menores a 1). La anortita es prominente en la norma y contienen algunos minerales oscuros
tipicos como: biotita, hornblenda, di6épsido, titanita y melilita.

ROCAS PERALCALINAS
En las cuales la proporcién molecular de [ALO, < (Na,0 + K,0)]. En la norma se
forman: Acmita, silicato de sodio y raramente silicato de potasio. Contienen minerales

alcalinos ferromagnesianos tales como: aegirina, riebeckita, richterita, acmita y fluorita.
3,0 ——— . —

|~ Metaluminoso Peraluminoso
2,6 | -

22 | -
ANK [ v

18 | %@ .

14 S .

1,0

B Peralcalino

0,6 [ N

0,5 1,0 1.5 2,0

ACNK

Fig. 2-8. Diagrama de saturacién de alimina de Shand, segun las relaciones de las proporciones moleculares de
alumina a 6xidos de sodio y potasio, versus alumina a 6xidos de calcio, sodio y potasio, que definen los campos
peralcalino, metaluminoso y peraluminoso.
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