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Abstract.- AUGUSTE BRAVARD AND THEIR CONTRIBUTION TO THE DEVELOPMENT OF THE EARTH
SCIENCES IN THE ARGENTINA. — Probably in 1853 arrives to the Argentina the French engineer Pierre Joseph Angnste
Bravard. In 1857 it is hired by Urquiza like director of the Museo de la Confederacion, and in charge to relieve of the mineral resources of the
country. In spite of the brief lapse in that Bravard worked in Argentina, and the consequently scarce published work, its contribution to the
sciences of the Earth is very significant. Their geologic contributions are strongly influenced by the principles of the actualism and uniformitarism,
principles that he uses to interpret the formation of the paleontological sites, introducing concepts that modernly belong to the field of the
taphonomy. Although it was not a paleontologist, because their contributions to the discipline didn't pass of mere enunciative lists, it nsed to the
Jossils with stratigraphic meaning, in a similar way fo the current biostratigraphical practices. Their topographical and geologic map is the first
of this type in the Argentina.
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Resumen.- AUGUSTE BRAVARD Y SU CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE [.AS CIENCIAS DE 1.A
TIERRA EN LA ARGENTINA .- Probablemente en 1853 llega a la Argentina el ingeniero francés Pierre Joseph Aunguste Bravard.
En 1857 es contratado por Urguiza como director del Museo de la Confederacion y encargado del relevamiento de los recursos minerales del
pais. A pesar del breve lapso en que actud y de la consecuentemente escasa obra publicada, su contribucion a las ciencias de la Tierra es muy
significativa. Sus aportes geoldgicos estan fuertemente influidos por los principios del actnalismo y uniformitarismo, principios que utiliza para
interpretar la_formacion de los yacimientos paleontoligicos, introduciendo conceptos que modernamente pertenecen al campo de la tafonomia. Si
bien no fue un paleontdlogo, pues sus aportes a la disciplina no pasaron de meras listas enunciativas, utilizd a los fosiles con fines de correlacion
estratigrdfica de manera similar a la actnal préctica bioestratigrafica. Su mapa topografico y geoldgico es el primero de este tipo en la Argentina.
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Introduccion

Justo José de Urquiza (1801-1870) contrat6 a varios estudiosos europeos con el objetivo de realizar
un relevamiento de los recursos naturales del pafs. Uno de ellos fue el ingeniero francés Pierre Joseph
Auguste Bravard (1803-1861), a quien en 1857 Urquiza designé como Inspector General de Minas y director
del Museo de la Confederacién Argentina.

Bravard llegé al pafs probablemente en 1853, instalindose en Buenos Aires. Continué aqui con el
coleccionismo de fosiles, tal como lo hacfa en su pafs natal. Recorrié las costas del Rio de la Plata en el area
metropolitana, logrando reunir una buena coleccién de mamiferos fésiles del Pleistoceno temprano y medio,
que en 1854 vendi6 al British Museum of Natural History.

Instalado ya en Parand, incursioné en temas basicos de geologia general, incluyendo estratigrafia,
paleontologia y génesis sedimentaria.

Auguste Bravard muri6 trigicamente en ocasion del terremoto que devasté la ciudad de Mendoza el
20 de marzo de 1861. Resultaron de su corta estadia en la Argentina tres publicaciones fundamentales:
“Observaciones geoldgicas sobre diferentes terrenos de transporte en la hoya del Plata”, “Estado fisico del
territorio. Geologfa de las pampas”, publicado en “Registro Estadistico del Estado de Buenos Aires”, ambas
de 1857, y “Monografia de los terrenos marinos terciarios de las cercanias del Parana”, publicada en 1858. A
ellos se agrega el “Mapa geoldgico y topogtifico de los alrededores de Bahfa Blanca” (1857) y un catilogo
enumerativo: “Catalogue des especes d’animaux fosiles recueillies dans ’Amerique du Sud de 1852 a 1860”
(1860).

Bravard y su interpretacion de los procesos geologicos
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Los aportes geoldgicos de Bravard estin fuertemente influidos por las ideas del gedlogo escocés
Charles Lyell (1797-1875), quien, basandose en el concepto del Actualismo de James Hutton (1726-1797), lo
lleva al “mas extremo y dogmatico” del Uniformitarismo (Harrington, 1973: 305). Estos conceptos, al igual
que el concerniente al enorme lapso temporal involucrado por los procesos geolédgicos, distaban mucho de
tener un consenso generalizado en la época de Bravard, atn fuertemente influida por la antigiiedad biblica
atribuida a la Tierra.

Referencias a Lyell y a la gran antigiedad de la Tierra se encuentran con frecuencia en las
contribuciones de 1857. En estas obras refuta también las hipotesis respecto a la génesis de la “formacion
pampeana”, la cubierta sedimentaria mas o menos superficial que cubre a la llanura chaco pampeana,
hipétesis generadas por dos predecesores, su coterrineo Alcide Charles Victor Marie Dessalines d"Orbigny
(1802-1857) y el inglés Charles Robert Darwin (1809-1882). Fue d'Orbigny quien utilizé por primera vez los
términos “terrains pampéenes” y “argile pampéenes” para referirse al conjunto sedimentatrio caracterizado
por una marcada homogeneidad litologica y amplia extension geografica (véase Tonni y Pasquali, 2006). En
1846, Darwin utiliz6 los términos “Pampean Formation” para esos sedimentos, con igual connotaciéon que
d'Orbigny.

Para Darwin, los sedimentos de la “formacién pampeana” se habian depositado bajo las aguas de un
estuario. D’Orbigny, por su lado, suponfa que estas capas eran una acumulacién producida por grandes
cataclismos. Para Bravard, en cambio, la ausencia de arena gruesa y la presencia de restos 6seos fosiles
articulados en estos sedimentos eran evidencia de un depésito generado por acciéon del viento, como las
dunas actuales. Nuevamente, el principio del actualismo de Lyell lo llevaba a defender esa hip6tesis, tal como
lo relata en su obra de 1857a: “A nuestro arribo a Bahfa Blanca... vimos ...una larga y ancha colina o banda
de polvo terroso de 2 m 66 c de alto... que ofrecia los mismos caracteres y composicion de las Dunas... esa
acumulacién de polvo habfa sido transportada alli durante el afio anterior...”, y continia: “No podemos
comprender como la vista de estos montecillos de arena terrosa y pulverulenta que los Sres. Darwin y
d'Orbigny han obsetvado... no le haya inmediatamente revelado el verdadero origen de la formacién
pampeana...” En 1857b sefiala: “La tosca [se refiere a los sedimentos pampeanos, no a las diversas formas
del carbonato de calcio a las que denomina correctamente “nédulos y terrones calcareos” no ha sido
formada, ni bajo las aguas del mar, ni bajo la de grandes lagos, porque no contiene ningin cuerpo organizado
marino 6 lacustro, y en ningun punto de su inmensa estension presenta en su espesor esas alteraciones de
capas de arena, de guijarros y de cascajo, tan caracteristicas de los aluviones de todas las edades, en que se
ve...el movimiento de las ondas que las han conducido” (1857b:16). El capitulo final, el VI, de su obra sobre
la geologia de las pampas lleva por titulo “La acumulacién de los depdsitos pampas es el resultado de causas
atmosféricas y terrestres”; esta misma frase es la que utiliza como conclusion de su hipétesis acerca del origen
de la “Formacién Pampeana” (pag. 22).

Cabe destacar que Bravard reconoce, asimismo, el aporte volcanico a los sedimentos pampeanos.
Asi escribe: “Se percibe en ella [la arena que integra dos muestras de sedimentos pampeanos]...fierro
oxidulado titineo que se separa facilmente por medio de una barra imantada” “... el fierro titaneo 6 iserina...
sustancia que se encuentra..en las rocas volcanicas, es aqui un exelente medio para establecer la
contemporaneidad de esta formacién con algunos de los fenémenos volcanicos que contribuyeron 4 la
configuracion actual de los Andes” (1857b: 4).

Los conceptos tafonémicos

La Tafonomia, como disciplina independiente, surge al finalizar la primera mitad del siglo XX,
aunque --dentro del siglo-- reconoce antecedentes en la década de 1920 a través del aporte de investigadores
alemanes (por ¢j. Wasmund, 1926; Weigelt, 1927). Fue el paleontdlogo ruso Ivan Antonovich Efremov (1907-
1972) quien acufi6 el término Tafonomia (Efremov, 1940), definiéndola como “the science of the laws of
embedding” (Efremov, 1940: 93).

En su aporte sobre la geologia de las pampas, Bravard utiliza con frecuencia conceptos que
modernamente pertenecen al campo de la tafonomfa. Asi, por ejemplo, escribe: “Hemos observado, con
frecuencia, que las partes de la roca en contacto con los huesos contenia una considerable cantidad de
celdillas cilindricas que se pueden reconocer perfectamente por otras tantas impresiones o moldes de
crisalidas... pera [pero] es necesario decir que esas impresiones nunca se encuentran siné junto 4 esqueletos
enteros...cno indica que estos esqueletos estaban todavia revestidos de una parte de su carne, ya atacada por
larvas de dipteros, cuando la arena arcillosa los cubrié? ¢no se reconoce forzosamente que los animales no
han sido sumerjidos como se cree ordinariamente...?” (1857b: 11).

Otro parrafo sorprendente es aquel en el que Bravard hace referencia al aspecto que presentan los
huesos fosiles. Dice: “...se encuentran frecuentemente un grupo de huesos mas 6 menos aproximados los
unos de los otros...¢ igualmente bien conservados; otras veces ...estan de tal modo corroidos y fisurados que
es imposible extraerlos...de otro modo que en numerosos fragmentos” “Esos diversos estados de esqueletos
que yacen al mismo nivel, indican evidentemente, 6 que los animales no murieron al mismo tiempo, 6...que



sus despojos han sido cubiertos en diferentes épocas” (1857b: 11). Estas observaciones se inscriben en el
concepto de estadios de meteorizacion ésea desarrollado por Behrensmeyer (1978 y aportes posteriores), el
cual tiene un alto impacto en la reconstruccion de sitios arqueoldgicos y paleontologicos.

En su contribucién de 1858 se encuentran otros aportes tafonémicos. Dice: “La mayor parte de las
ostrea tienen sus dos valvas reunidas; sin embargo, ya estaban muertas, cuando fueron cubiertas, pues
generalmente se las halla envueltas por numerosos balanus, pero se observara, con todo eso, que es imposible
no admitir que no hayan vivido en el lugar en que yacen...”. Y sigue: “...1os balanus ... han sido sorprendidos
en sus conchas; por un movimiento de contracciéon natural, 4 la aproximaciéon de las arenas que los han
sepultado, han cerrado las tapas de su habitacién para no volverlas 4 abrir jamas”. Es notable el poder de
observacion de Bravard, que llega a una reconstruccién de los procesos que condujeron a la “asociacion de
muerte” (tanatocenosis) tal como es concebida actualmente por la tafonomia.

Los aportes estratigraficos

Los conceptos estratigraficos, establecidos en la primera década del siglo XIX por el francés
Alexandre Brongniart (1770-1847), el italiano Giovanni Battista Brocchi (1772-18206) y el inglés William Smith
(1769-1839), mas los principios basicos de la geologfa desarrollados por Lyell, fueron asimilados por Bravard,
quien utilizé a los foésiles como una herramienta estratigrafica a los fines de determinar la antigiiedad y
sucesioén de las rocas sedimentarias. En su “Monografia de los terrenos marinos terciarios de Parana” se
encuentran frases como: “Hemos recogido en esta capa una vértebra lumbar de Scelidotherium. Es la primera
pieza caracteristica de los terrenos cuaternarios (segin nuestra clasificacién) que haya sido hallada en las
cercanfas de Parand”. Para no dejar dudas acerca del valor que le otorgaba a los fésiles en cuanto al
ordenamiento estratigrafico, dice mas adelante en la misma obra: “Pero, si la disposicion de las capas de que
se componen, la naturaleza mineraldgica de las rocas... no presentan caracteres suficientes para poder
determinar... las conexiones que nos proponemos investigar en este capitulo, la comparacién de los cuerpos
organizados fosiles, recogidos en Parand, con los que se han encontrado en otras partes, no dejard
ciertamente ninguna duda 4 ese respecto”.

Bravard (1857b) utiliza a los fosiles también patra determinar la extension geografica de sedimentos
que considera de antigliedad y génesis similar a los sedimentos pampeanos. Dice: “..Mr. Lund, naturalista
sueco, ha recojido en el Brasil restos fosiles de algunas especies de mamiferos que pertenecen al terreno
pampa, y que por las antiguas relaciones, si puede darseles crédito, se habian también hallado en el Paraguay y
aun en Lima” (1857b: 3).

Por otra parte, debe destacarse que el aporte estrictamente paleontolégico de Bravard se limita a
listados donde crea numerosos nombres especificos, y aun genéricos —especialmente para los vertebrados—,
sin acompafiarlos de una descripcién; ciertamente, esos nombres carecen actualmente de validez
nomenclatural. Sin embargo, algunos de los mamiferos fésiles nominados por Bravard fueron reconocidos ya
en el siglo XIX como de valor estratigrafico. Tal es el caso del “Typotherium”, nombre dado a un ungulado
nativo extinto que frecuentemente se encontraba en los sedimentos del Pleistoceno inferior y medio que
afloraban en la costa del Rio de la Plata, en la actual ciudad de Buenos Aires. Este mamifero fue descrito
formalmente por el gedlogo y paleontélogo francés Marcel de Serrés con el nombre de Mesotherium. Adolf
Doering (1848-1925) utilizé al “Typotherium” como f6sil caracteristico de su “Piso pampeano inferior”
(Doering, 1882), criterio que comparticron Kaspar Jacob Roth (Santiago Roth, 1850-1924), y Florentino
Ameghino (1854-1911). Este ultimo lo toma como f6sil caracteristico de su “piso pampeano inferior” o
“ensenadense” (Ameghino, 1889). El nombre especifico valido de este ungulado, Mesotherium cristatum, designa
la biozona sobre la que se sustenta el Piso/Edad Ensenadense (Cione y Tonni, 2005). De esta manera ha
perdurado a través de un siglo y medio la validez bioestratigrafica de este mamifero nominado por Bravard.

Conclusiones

“Cuando un naturalista es llamado 4 estudiar un terreno osifero, debe, 4 medida que descubre,
levantar en cierto modo un proceso verbal haciendo constar el estado de las cosas y de los lugares; y nunca
serd minucioso en el cumplimiento de este deber, porque frecuentemente el hecho mas insignificante en
apariencia puede tener en realidad una importancia muy grande...” (Bravard, 1857b: 7).

Conceptos como estos signaron la actividad de Bravard en la Argentina. Los pocos afios que aqui
pas6 fueron suficientes para sentar las bases del conocimiento estratigrafico del Cenozoico. No fue un
paleontdlogo pues, tal como Florentino Ameghino lo puso de manifiesto, sus aportes a la disciplina no
pasaron de meras listas enunciativas. Sin embargo, supo utilizar a los foésiles con fines de correlacion
estratigrafica de manera similar a la moderna practica bioestratigrafica. Sus observaciones tafonémicas, muy
anteriores al desarrollo de esta disciplina, le permitieron interpretar la génesis de los yacimientos y de los
sedimentos portadores. Aunque no ha sido objeto de analisis en este aporte, no menos significativa es la



elaboracién de un mapa topografico y geoldgico, el primero de este tipo en la Argentina (véase Borrello,
1970).

Este breve analisis de la obra de Auguste Bravard, demuestra que trascendié a su tiempo,
contribuyendo significativamente a la construccién del gran edificio del conocimiento.

Agradecimientos. A la Agencia Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas, Comision de Investigaciones Cientificas de la
provincia de Buenos Aires y Universidad Nacional de la Plata por el apoyo financiero.

Bibliografia

Ameghino, F., 1889. Contribucion al conocimiento de los mamiferos fésiles de la Republica Argentina.
Actas de la Academia Nacional de Ciencias de la Republica Argentina en Cérdoba, 6; 1027 pp.

Behrensmeyer, A. K., 1978. Taphonomic and ecologic information from bone weathering.
Paleobiology 4 (2): 150-162

Borrello, A. V., 1970. Augusto Bravard, precursor de la cartografia geoldgica argentina. Boletin
Academia Nacional de Ciencias, Cérdoba, 48: 455-460.

Bravard, A., 1857 a. Observaciones geoldgicas sobre diferentes terrenos de transporte en la hoya del
Plata. Biblioteca del diario La Prensa, Buenos Aires.

Bravard, A., 1857 b. Geologifa de las pampas. En Territorio, Estado Fisico del Territorio, Registro
Estadistico del Estado de Buenos Aires, tomo primero. Imprenta de la Tribuna, 22 pp.

Bravard, A., 1858. Monograffa de los terrenos marinos terciarios de las cercanfas del Parana.
Imprenta del Registro Oficial, Parana, 107 pp.

Cione, A. L. y Tonni, E. P., 2005. Bioestratigrafia basada en mamiferos del Cenozoico superior de la
provincia de Buenos Aires, Argentina. En R.E. de Barrio, R.O. Etcheverry, M.F. Caballé y E. Llambias (eds.):
Geologia y Recursos Minerales de la Provincia de Buenos Aires. Relatorio del XVI Congreso Geoldgico
Argentino, capitulo 11: 183-200

Doering, A., 1882. Informe oficial de la Comisién Cientifica agregada al Estado Mayor General de la
Expedicion al Rio Negro. Entrega 3, 3ra. parte, Geologia, pp. 401-430; Buenos Aires.

Efremov, 1. A., 1940. Taphonomy: new branch of paleontology. Pan-American Geologist 74: 81-93

Harrington, H., 1973. Actualismo y Uniformitarianismo. Revista de la Asociacién Geoldgica Argentina
28 (3): 304-308.

Tonni, E .P. y Pasquali, R. C., 2006. Alcide d’Orbigny in Argentina : the beginning of stratigraphical
studies and theories on the origin of the «pampean sediments». Earth Sciences History 25 (2): 215-222.

Wasmund, E., 1926. Biocoenose und Thanatocoenose. Biosoziologische Studie iber
Lebensgemeinschaften und Totengesellschaften. Archiv. f. Hydrobiologie 17: 1-116.

Weigelt, J., 1927. Rezente Wirbeltierleichen und ihrre paliobiologische Bedeutung. Verlag von Max
Weg, 192 pp.

Leyenda de las Figuras

Figura 1. Retrato de Auguste Bravard segiin una albumina conservada en el archivo del Museo de La
Plata.

Figura 2. Portada del libro “Observaciones geoldgicas sobre diferentes terrenos de transporte en la
hoya del Plata”.

Figura 3. “Mapa geoldgico y topografico de los alrededores de Bahia Blanca” (1857), el primero de
su tipo de la Argentina.
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